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Compilacion de programas Java

Java es un lenguaje de programacion independiente de la plataforma que sigue
un proceso Unico de compilacidén y ejecucion en dos etapas. Este enfoque permite
escribir programas Java una sola vez y ejecutarlos en cualquier dispositivo con una
Mdaquina Virtual Java (JVM) compatible, lo que refleja el principio de escribe una vez,
gjecuta en cualquier lugar.
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La sintaxis es la parte de la gramatica que estudia cémo se combinan y ordenan las palabras para
formar unidades superiores con sentido, como oraciones, frases y textos. Establece las reglas que rigen
las relaciones sinftagmdaticas y las funciones de los elementos lingUisticos, garantizando la claridad y

coherencia en la comunicacién.

La semdntica es la rama de la linguistica que estudia el significado de las palabras, frases y oraciones
en un idioma, analizando cémo transmiten sentido y se interpretan segun el contexto. Se enfoca en las
relaciones de significado (sinonimia, anfonimia, polisemia) y los componentes que forman el sentido

(semas).

Proceso de compilaciéon de Java

El proceso de compilacion de Java consta de varios pasos clave:
1. Escritura del cédigo fuente
2. Compilacién

3. Generaciéon de bytecode

4. Ejecucion por la JVM

1. Escritura del cédigo fuente

El proceso comienza cuando los desarrolladores escriben el coédigo fuente de Java
en archivos .java utilizando un editor de texto o un Entorno de Desarrollo Integrado
(IDE).
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2. Compilacion

Una vez que el codigo fuente estd listo, se procesa mediante el compilador de
Java (javac). El compilador realiza varias tareas importantes:

1. Parsing: Andlisis sintactico. El compilador lee los archivos .java y convierte el c6-
digo en una secuencia de tokens, que luego se asigna a un Arbol de Sintaxis
Abstracta(AST).

2. Introduccioén de simbolos: Las definiciones se intfroducen en la tabla de simbolos.

3. Procesamiento de anotaciones: Si se solicita, el compilador procesa las anotacio-
nes encontfradas en las unidades de compilacion.

4. Andlisis de atributos: El compilador asigna atributos a los drboles de sintaxis, 1o
que incluye la resolucion de nombres, la verificacion de tipos y la optimizacion
de constantes.

5. Andlisis de flujo: El compilador realiza un andlisis de flujo de datos en los arboles,
verificando las asignaciones y la accesibilidad.

6. Desazlcar: El AST se reescribe, eliminando parte del azdcar sintdctico.

3. Generacion de bytecode

El resultado del proceso de compilacion es bytecode, almacenado en archivos
.class. Cada clase del archivo fuente tiene su propio archivo . class. Este bytecode
es un codigo de bajo nivel, independiente de la maquina, que puede ser interpretado
por la JVM.

4. Ejecucion por la JVM

La etapa final involucra a la Maquina Virtual de Java (JVM), responsable de ejecu-
tar el bytecode. La JVM es especifica de la plataforma, lo que significa que existe una
version diferente para cada sistema operativo. Esto es lo que permite a Java lograr su
independencia de plataforma.

La JVM redliza varias fareas cruciales:

1. Carga de clases: La JVM carga los archivos . class.

2. Verificacion: El verificador de bytecode comprueba si el cddigo infringe las reglas
de seguridad de Java.

3. Interpretaciéon/Compilacion JIT: La JVM puede interpretar el bytecode directa-
mente o usar un compilador Just-In-Time (JIT) para convertirlo en cédigo maquina
nativo y asi mejorar el rendimiento.
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Compilacién JIT

El compilador JIT es un componente clave que contribuye al rendimiento de Java.
Convierte el bytecode en cdédigo mdqguina nativo en tiempo de ejecucion, o que
permite que las partes del cédigo que se ejecutan con frecuencia se ejecuten mas
rapido. Por defecto, el compilador JIT estd habilitado y compila selectivamente los
métodos segun la frecuencia con la que se llaman.

Comparacion: Compilacion vs. Interpretacion

Java utiliza tanto la compilacién como la interpretacidén en su proceso de ejecu-
cién:

1. Compilacién: Convierte el cddigo fuente en bytecode. Se realiza una sola vez
durante el desarrollo.

2. Interpretacion: Ejecuta el bytecode directamente. Ocurre cada vez que se eje-
cuta el programa.

La compilacion permite la optimizacion del cddigo, mientras que la interpretacion
proporciona flexibilidad y un comportamiento dindmico.

Compilador de Java (javac)

El compilador de Java, javac, estd escrito en Java. Esto puede parecer paraddjico,
pero es un ejemplo de compilador autoalojado. El archivo javac.exe que ve es en
realidad un envoltorio que inicia una JVM y ejecuta el byfecode del compilador.

Estructura del archivo de clase

Los archivos . class generados por el compilador no estdn en formato de texto. En
su lugar, contienen bytecode, similar al lenguaje ensamblador pero dirigido a la JVM.
Un archivo .class generalmente confiene:

1. Declaraciones de variables estatficas
2. Tablas de firmas de funciones externas

3. El'bytecode propiamente dicho (cddigo maquina para la JVM)

Resumen

El proceso de compilacién de Java es un sistema sofisticado que permite la inde-
pendencia de plataforma del lenguaje. Al compilar a un bytecode infermedio y luego
usar una JVM especifica de la plataforma para ejecutar este bytecode, Java logra su
objetivo de escribir una vez, ejecutar en cualquier lugar. Comprender este proceso es
crucial para los desarrolladores de Java, ya que proporciona informacidon sobre cémo
se transforma y ejecuta su codigo, lo cual puede ser valioso para la optimizacion y la
depuracion.
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